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Gordes Baraji ve ¢evresinin temel jeolojik ozellikleri

Basic geological characteristics of the Gordes dam and surrounding areas, West
Anatolia

FUZULI YAGMURLU
HASAN BAYKAL

AUMEF Jeoloji Miihendisligi Boliimii, isparta
DSI 2. Bélge Miidiirliigii, izmir

OZ: Gediz nehrinin énemli kollarindan biri olan Gérdes cayi iizerinde, tagkin énleme ve sulama amaci ile, bir baraj yapimi tasar-
lanmistir. Bu g¢aligma, kurulmasi ongoriilen baraj yeri ve yakin ¢evresinin ayrintilt jeolojik Ozelliklerinin belirlenmesini ve meydana gel-
ebilecek kagak yollarinin ortaya g¢ikarilmasini amaglar. N

Calisma bolgesi Kretase yash ofiyolit, filis ve degisik ozellikte karbonat kayalar iceren ve Izmir-Ankara zonu olarak bilinen kusak
ile Menderes masifi lizerinde yeralir. Menderes masifine ait metamorfik kayalar yorede mermer, mikasist ve fillitler ile temsil edilir. Baglh-
ca serpantinitlerden olusan allokton ozellikteki ofiyolitik bilesenler, Kretase karbonatlari ve Menderes masifi kayalari tizerine bindirmeli
bir dokanakla oturur.

Yorede platform tipi karbonat kayalar ile aralanan Kretase yash iki ayri filis birimi yeralir. Alt ve lst filis birimleri ile karbonat kay-
alar arasindaki dokanaklar cogu yerde uyumlu ve gecislidir. Alt filis birimi yersel olarak Menderes masifi metamorfitlerini uyumsuz olarak
ustler.

Yoredeki faylar egemen olarak KD ve KB gidisli ve yiiksek egimli fay sistemleri ile temsil edilir. Bindirme faylart ¢aligma alani
icinde ¢ogunlukla K-KB yo6nli gidigler gosterir. Akpmar kaynaklarinin bosalimini kontrol eden ve mermerler icinde gelisen KD uzammli
Ahmetler fayinin yansittigi karstik ve morfolojik 6zellikler gézoniinde bulundurularak bu fayin rezervuar i¢in 6nemli kacak yollarindan
birini olusturmast miimkiin goriilmektedir. )

ABSTRACT : The Gordes Dam has been planned for flood-preventing on Gordes River which is one of the important branches of
Gediz River. The aim of this study is to investigate the detailed geological characteristics of the dam site and adjacent areas and discover
probable water-leakages horn the reservoir area.

The study region is stituated in the Izmir-Ankara zone and Menderes Massif. The Izmir-Ankara zone consists of ophiolite, flysch and
variouses carbonate rocks mainly of Cretaceous age. The metamorphic rocks of the Menderes Massif, consist of marble, mica-schist and
phyllites region. The allochthonous ophiolite bodies are mainly composed of serpantinite, gabbro, and basic volcanics, and overthrust
on to the Cretaceous carbonates and Menderes Massifss rocks. The two different flysch units- exposed in this region, are separated carbo-
nate rocks from each other with platform-type Cretaceous. The contact is conformable and transitional between carbonate and flysch units
in all places. Locally, the lower flysch unit rests unconformably on the metamorphic rocks of the Menderes Massif.

The majority of the faults raughly represent a NE-NW trend and are shown in high-dipping systems in this region. The thrust faults
generally display N-NW trends in the study area. Hie discharges of the Akpmar springs are controlled by the NE-trending Ahmetler fault,
and probably cause to the leakages from the reservoir, due to the karstic and morphological features of this fault.

GIRIS
Bu ¢alisma, Gordes cay1 iizerinde taskin dnleme ve su-

"{zmir-Ankara jeosenklinalinin" giiney bdliimiinde ve bir
boltimilyle de Menderes muasifi lizerinde yer alir (Sekil 1).

lama amaciyla yapilmasi tasarlanan Gordes baraj yeri ve
yakin gevresinde yer alan kaya birimlerinin stratigrafi ve
tektonik Ozelliklerinin belirlenmesini ve baraj yapimin-
dan sonra yorede meydana gelebilecek kacak yollarinin
ortaya c¢ikarilmasini amaglamaktadir. Diger taraftan yoOre-
de onemli karstik kaynaklardan olan Besgdz ve Akpmar
su kaynaklar ile, olusacak baraj golii arasindaki iligkile-
rin ortaya cikarilmasi ve meydana gelebilecek degisimle-
rin belirlenmesi, bu calismanin diger 6nemli amaclarin-
dan biridir.

Caligma alani, Brinkmann (1966) tarafindan tanitilan
Kretase yagh ofiyolit, fili ve karbonat kayalar iceren

Gordes Neojen havzasi calisma bolgesinin kuzeydogu-
sunda bulunmaktadir. Kemalpasa dagi, Spil dagi ve Cal-
dag, Tzmir-Ankara ofiyolit kusag: i¢inde yeralan ve once-
ki yillarda nispeten iyi calisiimig yorelerdir. Gediz nehri-
nin en onemli kollarindan birini olusturan Gdrdes cayi
yaklasik D-B uzammli olup, calisma bolgesinin orta kes-
iminden gecer. Bolge glineyden Golmarmara ovasi ile
cevrilidir. Yorede yeralan kirectagi ve mermerler genel o-
larak morfoloji yiikseltilerini, ofiyolit, filis ve fillitlerin
yaygin oldugu alanlar, alcak kesimleri karsilar. Akpmar
ve Besgoz kaynaklari Gordes c¢ayimn giiney boliimiinde
ve GoOlmarmara ovasmin dogu kenarinda yeralir.
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yoresindeki gozlemlerinde, Kretase yash filis benzeri tor-
tullarin ve mafik volkanitlerin metamorfik temel iizerine
uyumlu olarak geldigini belirtir Kaya (1972),Tavsanl
yoresinde yeralan ofiyolitleri alisilmig ofiyolit kavrami
disinda tutarak, mafik denizalti volkanitleri, katmanl
¢cort rekristalize kirectasi, eksotik ve olistolitlerden
olusan bir stratigrafi birimine indirger. Yazar, "Ovacik
grubu” olarak tanimladigi ofiyolit toplulugunun temelini
ultramaf itler in olusturdugu cizgisel gidisli bir cokiintii
alani iginde depolandigini belirtir. Arnsoy (1976), Gor-
des'in kuzeybatisindaki mafik denizalti volkanitleri tistle-
yen tortul birimlerin ultramafititlerden olusan bir temel
uzerinde birikmis olduguna deginir. Yagmurlu (1980),
Bornova giineyinde kalin bir kirectast diizeyi ile aralanan
ve yaslari Ust Kretase ile Paleosen arasinda degisen iki
ayn filis toplulugunun varligim saptamistir. Akdeniz ve
dig.(1982), Izmir ve Manisa dolaylarinda Tiironiyen ve
Paleosen yagli filig biriminin, Ust Kretase-Alt Paleosen
yash karbonatlar tizerine bindirmis olarak bulundugunu
belirtirler. Diger taraftan aym yazarlar, Ust Triyas yash
dolomitli kirectaglar1 ile baglayan ve Paleosen'e dek
stireklilik gosteren karbonat istifinin filis lizerine bindir-
mis olduguna deginirler. Erdogan (1985), yer yer 1 km
kalinlikta ve 10 km.den fazla uzunlukta biiytik kiitleler
olusturan Kretase ve Triyas yash kirectaglarmm, Bornova
filis karmasig1 icerisine tortullasma sirasinda yerlesmis
allokton kiitleler oldugu sonucuna ulagmustir.
STRATIGRAFI

Calisma bolgesinde yeralan Miyosen oncesi kaya bi-
rimleri otokton ve allokton birimler seklinde iki ana

2

lerinin genellestirilmis  stratigrafi  istifi
(Olgeksiz)

Figure 2: Generalized strati graphic section of the
rock units of the study region (not to scale)

grup icinde toplanmigtir. Menderes masifine ait mermer
ve fillitler ile Kretase yash filis ve masif kirectaslari
otokton birimleri; baglica serpantinit, gabro ve volkanit-
lerden olusan -ve otokton birimleri tektonik bir dokanakla
lizerleyen ofiyolit toplulugu, allokton birimi olusturur.
Cogunlukla kaba kirintili bilesenlerden olusan Miyosen
tortullari, altlayan otokton ve allokton yasli birimleri
uyumsuz olarak tstler (Sekil 2,3).

Alcak ve yiiksek dereceli metamorfik kayalar igeren
Menderes masifinde gnays ve migmatitlerden olusan bir
cekirdek kisim ile, baslica mikasist, fillit ve mermerler-
den olusan ve cekirdegi ceyreleyen Ortii birimleri yeralir
(Dora 1975, Izdar 1969, Basarir 1975). Cekirdek bolii-
miinde yeralan gozlii gnayslarin Alt Paleozoyik yasinda
olduklari, ortii sistleri ve mermerlerin ise Orta-Ust Per-
miyen yasint yansitan mercan ve foraminifer fosilleri
icerdikleri saptanmustir (Schuiling 1962, Boray ve dig.,
1975). :

OTOKTON BIiRIMLER
Fillit-Mikasist  Birimi -

Alt sin belirsiz, Ustten mermerler ile ¢evrili olan
metamorfik kaya toplulugu, baglica fillit ve mikagist
bilesenlerden ve mermer aradiizeylerinden yapilidir. GOr-
des cayr boyunca mermerlerin altinda ytizlek veren biri-
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min alt boliimleri egemen olarak mikagist, tist boliimleri
ile fillitten -yapilidir. Birimin ylizeyde go6zlenebilen
kalinligr 25 ile 200 m. arasinda degismektedir. Diizensiz
eklem sistemlerine sahip olan fillit-mikasist birimi, Ust-
ten genis yaythmli mermerler ile cevrilidir. Ust Kretase
yagh alt filis birimi, Keneli dere mevkiinde fillit-mika-

sist birimini diisiik acili bir uyumsuzlukla Orter.
Fillit-mikasist birimi icinde herhangi bir organik ka-

Iint1 gozlenmemistir. Ancak Kaya (1972), Tavsanl

yoresinde birime karsilik gelen lkibaslhh formasyonunu
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Mermerler

Calisma bolgesinin en yaygin birimi olan mermerler,
genellikle sarimsi - gri, orta iri kristalli ve orta ile kaim
diizenli katmanhdir. Mermerler igindeki eklem sistemleri
cogunlukla iyi gelismistir. Baz1 catlak ve eklemler bo-
yunca karstlasmaya bagli gelisen degisik biiytikliiklerde
erime bosluklart gozlenir. Ozellikle calisma alaninmn
giineybatisinda yeralan Akpmar kaynaklar1 ve c¢evresinde
mermerlerdeki katmanlarima ve eklem sistemleri acik bir
sekilde gozlenmektedir.

Mermerlerin harita yorumuna dayanan toplam kalinli-
g1 400-500 m. arasinda olup, altlayan fillit-mikasist biri-
mini uyumlu ve dereceli bir dokanakla tstler. Her iki bi-
rim arasindaki dokanak araligi boyunca, yersel olarak
kalk-sistlerden olusan aradiizeyler yeralir. Ust Kretase
yagh alt filis birimine ait tortullar mermerleri diisiik agili
bir uyumsuzlukla tstler (Comlek¢i dogusu).

Fillit-mikasist birimi ile mermerler, yukarida da belir-
tildigi gibi, bolgede Menderes masifinin Ust Paleozoyik
yagh Ortli birimlerini temsil etmektedir .Nitekim, Schuil-
ing (1962) tarafindan Soke yoresinde, calisma bolgesin-
deki metamorfik birimlere karsilik gelen, Ortii sistleri ve
mermerler i¢inde Orta-Ust Permiyen yasini yansitan mer-
can ve foraminifer fosilleri bulunmustur.

Alt Filis Birimi

Birim baslica diizensiz yanal siireksiz ve karmasik
katmanlanmali seyl-litarenit ardalanmasmdan yapilidir.
Alttan mermerler ve fillitler ile, Ustten masif kirectas ile
cevrilidir. Birime ait tipik basvurma kesiti Katir derenin
dogu yamacinda yeralir.

Alt filis biriminin ana bilesenleri bashca seyl-lita-
renit karmasigi, az olarak kalkerli seyi ve yersel olarak
degisik boyutlarda ve litolojide olistolitlerden yapilidir.
Birimin biiyiik boliimiinii olusturan sey Iler genellikle
yesilimsi gri ile koyu grimsi olup, sarimsi gri ayrigma
renkli ve diizglin yarilimlidir, yersel olarak kalkerli
seylden olugan arakatkilar icerir.

Kumtaglar yesilimsi gri ile koyu grimsi, yersel sa-
rimst gri ayrigma renklidir. Taneler orta ile iyi boy-
lanmis, koseli ile yart yuvarlaklasmistir. -Bilesenler bol-
luk sirasma gore, kuvars, ¢Ort, beyaz mika, feldispat, fil-
lit, kirectasi ile opak minerallerden yapilidir. Bilesen
tanelér kil ve ¢ok ince kiyilmus kaya kinntisindan yapih
aramadde ile baglanmustir.

Birim icinde yeralan olistolitler baglica katmanl cort,
grimsi ince taneli kirectasi, cortlii kirectasi ile yersel
gozlenebilen serpantin ve diyabaz bilesenlerinden yapi-
Iidir. :

Alt filig birimi, altlayan fillitleri Keneli dere giine-
yinde diisiik acili bir uyumsuzlukla tstler (Sekil 4-A).
Diger taraftan birim, Gordes caymin giineyinde altlayan
mermerleri acik bir uyumsuzlukla tstler. Birimin ustleyen
masif kirectast ile olan list dokanak arahigi Katir deresi-
nin dogu yamacinda gozlenir (Sekil 4-B).

Bornova (izmir) yoresinde birime karsilik gelen-ve
benzer stratigrafi ve litoloji Ozellikleri gosteren kaya bi-
rimlerine dayanilarak (Yagmurlu, 1981), calisma bolge-
sindeki alt filig birimini Ust Kretase olarak yaglandirmak

~ mimkiindiir. :

B
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Figure 4: (A). The low-angled unconformity between
the lower flysch unit and phyllites of the
- Menderes massif. Location, south of Kene-
li dere.
(B). The transitional contact between the
lower flysch unit and the massive lime-
stones. Location, north of Kedikuyus\i.

Masif Kiregtagt Birimi

Birim alttan ve dustten filis topluluklan ile cevrili
olup, baglica afanitik kiregtast ve dolomitli kiregtaglarm-
dan yapilidir. Masif kirectaglart genellikle Gordes cayinin
kuzey boltimiindeki ytikseltileri olusturur.

Kirectaslar egemen olarak orta ile koyu grimsi, masif
yersel kaim ile ¢ok kaim katmanli ve afanitik dokuludur.
Dolomitli kiregtasi ve killi kirectasmdan olusan arakat-
kilar yersel olarak bulunur. Kuvvetli deformasyonlara
bagh breslenmeler birim icinde yaygin olarak gozlenir.
Dolomitli kirectasglart ve dolomitler genellikle agik-orta
grimsi, ince taneli, katmansiz, masif, oldukca sik gelis-
mis, eklemli ve kirilgandir.

Masif kiregtast biriminin altlayan filis toplulugu ile
olan dokanagi Katir deresinde acgik olarak gozlenir. 50
metreye ulasan dokanak araliginda, iki birim arasindaki
derecelenmeyi yansitan kalkerli seyi, killi kiregtast ile
kalkerli kumtasmdan olusan arakatmanlar gozlenir. Ust
filig birimine ait tortullar, masif kirectagmi uyumlu ola-
rak Ustler. Masif kirectasi biriminin calisma bolgesinde
harita yorumuna dayanan kalinligi 450-500 metre ci-
varindadir. Masif kirectast yaygin olarak rudist kavki
kirintilant icerir, Ozellikle mikritik kirectasi ve Kkilli
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kiregtagt diizeyleri icinde Globotruncana sp..ve Glo-
bogerina sp. gibi pelajik foraminiferler bulunur. Masif
kirectaglarinm icerdikleri fosil bilesenlerine gore Ust
Kretase (Maastrihtiyen) yasinda oldugu kabul edilebilir.
Bolgede yeralan masif kirectaslari, litoloji ozellikleri ve
fosil icerigi yoniinden, izmir ydresinde Yagmurlu (1981)
tarafindan tanimlanan Kurudag kiregtasma benzerlik
gostermektedir.

Ust Filis Birimi

Birim genellikle diizenli katmanli ve yanal yOnde
sureklilik gosteren seyl-litarenit ardalanmasmdan yapili-
dir. Masif kirectaglarin1 uyumlu olarak iistleyen birime ait
tipik bagvuru kesiti, Kedikuyusu gilineyinde yeralir.

Ust filig biriminin egemen bileseni olan seyller bas-
Iica yesilimsi ile koyu grimsi, diizgliin yarilimli ve ince
cok ince laminahdir. Kalkerli seylden olusan aradiizeyler
olagandir. Kumtaglan yesilimsi -ile orta grimsi ve ince ta-
nelidir. Degisik ozellikteki akinti ve gere¢ izleri, kum-
taslarmm tabamnda sik olarak goézlenir.

Bagslica kirectagmdan olusan olistolitler, st filis bi-
rimi iginde seyrek olarak bulunur. Ortama yabanci blok-
larin azlig1 diizgiin katmanlanma ve seyi bileseninin ege-
men olusu gibi veriler, st filig biriminin ayirtman 6zel-
likleridir.

Ust filis biriminin ¢alisma alam icindeki toplam ka-
Iinhigr 200 m~ddlaymdadir. Birim altlayan masif kireg-
tasmi uyumlu ve ani bir dokanakla Ustler. Agik olmayan
dokanak iligkileri, Kedikuyusu mabhallesi gilineyinde yer-
alir. Ust filis birimi, yansittig:i stratigrafi ozellikleri
yoniinden Bornova cevresindeki Paleosen yash filig bi-
rimleri ile benzer konumda bulunmaktadir. Diger taraftan
ust filis biriminin yoredeki Maastrihtiyen yaslhi masif
kirectaglarmi tstlemesi bu birimin Paleosen yasmda ola-
bilecegini destekleyen bir veri olarak degerlendirilebilir.
ALLOKTON BIiRIMLER
Ofiyolit Toplulugu .

Baslica serpantinit, bazik denizalt1 volkanitleri ve
gabro dayklar ile ¢ort, silislesmig kirectasi ve meta-sedi-
mentitlerden olusan bloklar igeren, diizensiz ve karmagik
i¢ yapili, allokton ozellikteki kaya birimi, bu ¢alismada
ofiyolit toplulugu olarak adlandirilmistir. Birime ait tipik
gorlintiiler, Kulaksizlar mahallesi ve gevresi ile Yelekcam
ve Semerciler mevkilerinde yeralir.

Serpantinit: Birimin en yaygin bilesenini olusturan
serpantinitler baslica agik ile koyu yesilimsi, yersel blo-
gumsu, yaygin makaslama yiizeyli ve ileri derecede ezil-
mis olup yersel talklagmustir. ince kesitlerde cogunlukla
elek dokusu goézlenir; bastit seyrek olarak bulunur Makas-
lama yiizeyleri boyunca gézlenen magnezitler, yersel ola-
rak ag dokusu olustururlar.

Gabro: Serpantinit icinde yeralan gabro dayklar
cogunlukla K 20 B gidisli bir dizilim gosterirler, gabrolar
genellikle koyu grimsi ve siyahimsi olup, yesilimsi-gri
ayrisma renklidir. Cogunlukla katmansiz ve diizgiin eklem
yiizeyleri ile boliinmiistiir, gabrolara ait ince kesitlerde,
baglica klinopiroksen, amfibol ve plajioklaslar gozlenir.
Klinopiroksenler genellikle jadeit ile pijonit bilesiminde
olup, bilyiik boliimi ile uralitlesme gecirerek amfibole
dontismiiglerdir. Uralitlesme gegiren piroksenlere ait ilk-
sel dilinim izleri genellikle korunmustur.

Amfiboller cogunlukla hornblend bilesiminde olup,
genellikle Ozbicimsiz, az olarak Ozbicimli kristallerden
yapilidir. Kalintt piroksen iceren amfiboller, biiytlik
boliimii ile piroksenlerin doniisiim Uriintidiir. Plajioklaslar
biitliniiyle sosuritlesme gecirerek ayrigmiglardir. Ayrisan
pilajioklaslarm yerini kuvars, serizit, kalsit, klorit ve
cok yersel olarak gozlenen klinozoisit almuistir.

Gabrolara ait petrografik Ozellikler, bunlarin meta-

gabro olarak tanrmlanabilecegini ve olasilikla alcak de-
receli yesil sist fasiyesindeki metamorfizma kosullarindan
etkilenmis olduklarin1 gosterir.
Bazik denizalti volkanitleri: Egemen olarak bazik
lav, tiif ve aglomera seklindeki volkanik tiirevler ile bun-
larla arakatkili olabilen katmanli ¢oOrt, ¢oOrtlii kirectasi ile
kirmizimst seyi bilesenlerinden ve ¢ok Ornek bilesenli
bloklardan yapilidir. Bu asbirime ait kaya topluluklar,
Hayith dere batisi ile Semerciler mevkiinde yaygindir.

Lavlar baglica yesilimsi gri, yersel morumsu, cok ince
taneli, intersertial dokulu ve spilitik Ozelliktedir. Tiifler,
cogunlukla yesilimsi gri, orta ile kaba taneli, orta ile
kaim diizensiz katmanl ve porfiritik dokuludur. Fenokris-
taller genellikle albit ve kloritlesmis piroksenden yapi-
Iidir. Hamur maddesi ig¢inde kloritlerden bagka serizit, epi-
dot, kuvars ve opak mineraller gozlenir. Aglomeralar ye-
silimsi gri ve yersel morumsu renklerde olup, kétii boy-
lanmus tir. Bilesen taneler, diyabazik lav ve tif tiir.
Dokanak Iligkileri

Ofiyolit topluluguna ait bilesenler yoredeki Miyosen
oncesi tlim birimleri bindirmeli bir dokanakla tstler. Di-
yabazik volkanitlerin fillit-mikasgist birimi ile olan alt
dokanagi, Hayith derenin bati yamacinda agik olarak goz-
lenir. Belirtilen yerdeki bindirmeli dokanak boyunca, sa-
rimsi, topragimsi goriiniimlii milonitik olusuklar yeralir.

Serpantini tier in mermerlerle olan bindirmeli doka-
nagi, Aliefendiler koyiiniin dogusunda agik olarak gozle-
nir. Gordes caymm giiney boliimlerinde mermerleri tekto-
nik dokanakla tistleyen irili ufakli bircok serpantinit ya-
malari bulunmaktadir. Bu yamalar, mermerleri tektonik
olarak lizerleyen allokton ofiyolit Ortiisiiniin agimasin-
dan arta kalan kalmtilardir (Sekil 5).

ophiolite .
phyllite mica-schist
Ahmetler fault allokton ofiyolit toplulugu illit-mikasist

L Ahmetler fayi birimi r

Allokton ofiyolit Kkitlelerinin mermerler
tizerindeki tektonik konumlarini yansitan
jeoloji enine Kesiti

Figure 5: The geological cross-section for showing
the tectonic setting of the allocthonous
ophiolite mass on the marbles

Serpantinitlerin alt filig birimiyle olan tektonik doka-
nagi, Kulaksizlar mahallesinin batiginda, yeralir. Bu ke-
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simdeki serpantinler yiliksek acili bir ters fayla alt filig
birimini tizerler.
CAKILTASI - MARN BIRIMI (NEOTOKTON BIRIM)

Otokton ve allokton ozellikteki Neojen oncesi tiim
birimleri uyumsuz olarak tstleyen birim, alttan tlste dogru
egemen olarak cakiltasi ve kalkerli camurtagi (marn) bile-
senlerinden yapilidir. Yagmurlu (1984), calisma alaninin
kuzeyindeki Neojen tortullarmin en alt boliimiinde bulu-
nan ve birime karsilik gelen cakiltaslarini, Gocek for-
masyonu olarak isimlendirmistir. Yazarlar, Gocek formas-
yonunu Ustleyen ve baglica marn, kiltasi ve camurtasi
bilesenlerinden olusan golsel tortullart Kiigiikderbent for-
masyonu iginde toplamistir. Calisma bolgesinde yeralan
cakiltaglarn alt boliimlerde zayif peklesmis, liste dogru
karbonat ¢imentolu ve diizenli katmanhdir. Bilesen tane-
ler cakil ile blok biiytikliikte olup, mermer, afanitik kireg-
tast, kumtasi ve bazik volkanitlerden yapilidir.

Marnlar, agik grimsi ile sarimsi, ince ile orta diizglin
katmanlt ve zayif peklesmistir. Killi kiregtagi, kiltasi ve
camurtagt arakatmanlari, marn kesiti icinde yaygin olarak
bulunur.

Cakiltagi-marn biriminin, Goérdes'in batisinda yeralan
ve Yagmurlu (1984) tarafindan tanimlanan benzer
ozellikteki formasyonlar gézoniine alindiginda, Orta-Ust
Miyosen yasinda olabilecegi Ongoriilebilir.

YAPISAL JEOLOJI

Yorede gozlenebilen faylarin biyiik bolimii, yiiksek
egimli normal fay niteligindedir. Ancak allokton Ozellik-
teki ofiyolit toplulugunun, cevreleyen Neojen Oncesi
kaya birimleriyle olan dokanaklari ¢ogu yerde bindirme
faylan ile, yersel olarak ters faylarla sinirlandiriimistir
(Sekil 3).

N

Yorede saptanan normal fay sistemlerinin
gidiglerine ait giil diyagrami.

Figure 6: Rose diagram of the normal fault systems
of the study region. '

Sekil 6:

YAGMURLU - BAYKAL

Kaya (1981), Bati Anadolu'da Menderes masifi tize-
rindeki ultramafik birimlerin allokton oldugunu, ve Men-
deres masifinin Paleosende izmir-Ankara ofiyolit -kusa-
ginm altina dogru itilmesiyle giinlimiizdeki konumlarini
aldigim belirtir. Sengér ve Yilmaz (1983), ise Tetis'in
kuzey kolunun Paleosende kapanmasi sonucu, Tetis kabu-
gu ile Ozdeslesen okyanusal kabuk gerecinin Menderes
masifi iizerine bindirmesiyle allokton ultramafik Kkitlele-
rin ginumiuizdeki konumlarina ulastiklarii belirtirler.
Nitekim, bu arastirma ile elde edilen jeolojik bulgular,
Sengor ve Yilmaz (1983) tarafindan 6ne siiriilen bu var-
sayimlart destekler yonde degerlendirilebilir.

Yoredeki normal faylar egemen olarak KD ve KB
gidisli fay sistemleri ile temsil edilirler (Sekil 6). Her iki
fay sistemi arasinda yaklasik 45 derecelik bir a¢1 vardir.
Bu yoniiyle anilan faylar makaslama niteligindeki fay sis-
temlerine karsilik gelmekte olup, bolgede bu fay sistem-
lerinin olusumunu kararlayan maksimum gerilme kuvvet-
leri yaklasik K-G dogrultusunda gelismis olmalidir..

~ Bolgede genis yayillm sunan mermerlerden olgiilen
eklem sistemlerinin dagilimina ait giil diyagrami, Sekil
7'de verilmistir. Buna gore mermerler icinde D-B ve K-G
uzanimh eklem sistemleri egemen olarak gelismislerdir.
Eklemlerin egim dereceleri ¢ogu yerde yiiksektir. Eklemler
boyunca yaygm gelismis karstlasma gortliir. Ancak D-B
uzammh eklemlerde yeralan karstlasma, digerlerine oranla
daha yaygindir. Karstik bosluklarin genisligi 3-4 cm.den
20 cm.ye dek degismektedir. Derinlik ise toprak dolgunun
bulunmasi nedeniyle kesin olarak saptanamamuistir. Bazi
kesimlerde degisik dogrultulu karstik magaralarin bulu-
nusu, yoredeki karstlasmanm yaygin gelistigini gosterir.

Calisma bolgesinde yeralan ve Delibeyler ile Ahmet-
ler kdylerinin dogusundan gecen Ahmetler fayi, mermerler
icinde gelismistir. Ahmetler fayi, Akpmar kaynaklari ile
Gordes cayr arasinda Oonemli bir yapisal siireksizlik
olusturmaktadir (Sekil 3). Fay boyunca iyi gelismis bir

N

S

Sekil 7:  Mermerlerde olgiilen eklem sistemlerinin
giil diyagrami (n=110)
Figure 7: Rose diagram of the joint systems of the

marbles (n=110).



GORDES BARAIJI ve CEVRESININ JEOLOIJISI

¢ok Kkarstik bosluklar yeralmaktadir. Mermerler icinde
gelismig olan eklem sistemleri, Ahmetler fayim degisik
noktalarda kesmektedir. Bu yapisal 6zellikten dolayi, Ah-
metler fay1 ayn1 zamanda eklemlere bagh karstik bosluk-
lar boyunca hareket eden yeralt1 suyunu drene etmektedir.
Nitekim, toplam debisi 2.5 m’/s olan Akpmar kaynak-
lart, Ahmetler faymin ovaya ulastigi giiney ucundan
ctkmaktadir. Diger taraftan Gordes ¢ayi ile Akpmar kay-
naklart arasimndaki 100 metrelik yiikseklik farki Ahmetler
faymin drenaj islevini ve yeralti su iletimini kolay-
lastirmaktadir.

Bu durumda, Gordes cayindan Akpmar kaynaklaria
dogru bir su iletiminin varligir biiylik olasilikla mevcuttur.
Gordes barajinin yapilmast durumunda, olusacak rezervuar
alanindan, Ahmetler faymna ve eklem sistemlerine bagh
gelisen karstik bosluklar boyunca, onemli su kagaklari-
nin meydana gelmesi kacinilmaz olacaktir.

Diger taraftan Furunlu koytiniin batisinda yeralan Bes-
g0z kaynaklar ile olusacak rezervuar alani arasinda, dog-
rudan baglantyr saglayacak nitelikte herhangibir yapisal
stireksizlik bulunmamaktadir. Bu nedenle barajin yapilma-
st durumunda, rezervuar alanindan Besg6z kaynaklarma
dogru onemli diizeyde su kacaklarinin olusmasi beklenme-
mektedir.

SONUCLAR

Bu calisma sonucu yoredeki kaya birimlerinin otokton
ve allokton olmak tizere iki gruba ayrilabilecegi sap-
tanmigtir. Bolgede genis yayilim sunan Kretase yash filis
ve masif kirectaslar ile Menderes masifine ait mermer ve
fillitler otokton birimleri; baslica serpantini t, gabro ve
bazik volkanitlerden olusan ve otokton birimleri tekto-
nik bir dokanakla tizerleyen ofiyolit toplulugu ise, allok-
ton birimi olusturur. Neojen yagh kirintili tortullar, al-
lokton ve otokton konumlu tim birimleri uyumsuz bir
dokanakla tstler.

Yorede egemen olarak KB ve KD gidisleri ve makasla-
ma niteliginde gelismis iki farkli fay sistemi yeralmak-
tadir. Bu makaslama fay sistemleri, bolgede K-G yonlii
bir sikismanin varligini yansitir konumdadir. Diger taraf-
tan ofiyolit topluluklarinin c¢evreleyen kayalarla olan
dokanaklan ¢ogu yerde bindirmelidir.

Yapimu tasarlanan Gordes baraj rezervuarmm sag ve
sol sahillerinde biiylik boliimiiyle mermerler yayilim
gostermektedir. Mermerler icinde yeralan faylar ve eklem-
ler iyi gelismis karstik bosluklara sahiptir. Ozellikle
mermerler i¢inde gelisen KD gidisli Ahmetler fayl, Gordes
cayindan Akpinar kaynaklarma dogru Onemli bir iletim
yolu olusturmaktadir. Bu nedenle 6ngoriilen barajin ya-
pimasi durumunda, Ahmetler fay1 boyunca Akpmar kay-
naklarina dogru 6nemli su kacaklarinin meydana gelmesi
kacinilmaz olacaktir.
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